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& Knochenimplantat.

@ Knochenimplantat mit einer eine Vielzahl von
Durchbrechungen zum Einwachsen von Knochen-
substanz aufweisenden, netzartigen Ob-
erflichenabdeckung, die von wenlgstens zwei einan-
der kreuzenden Scharen von langgestreckten Eleme-
nten (3,4) gebildet ist. Um hinreichenden und im
voraus genau dimensionierbaren Raum flr neugebil-
detes Knochengewebe zur Verfligung zu stsllen,
sind die langgestreckten Elemente paraliel zu der
darunter liegenden Oberfiiche des Implantatkerns -
(5) angeordnet, wobei die Verbindung und der Ab-
stand zum Kernmaterial durch Vorspringe (6) gesi-
chert wird.
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Knochenimplantat

Die Erfindung bezieht sich auf sin Knochenim-
plantat mit einer eine Vielzahl von Durchbrechun-
gen zum Einwachsen von Knochensubstanz aufwei-
senden, netzartigen Oberflichenabdeckung, die
von einander kreuzenden Scharen von langge-
streckten Elementen gebildet ist.

Endoprothesen fiir die zementfreie Knochenim-
plantation werden h8ufig mit einer Ob-
erflichenstruktur ausgeriistet, die zwecks besserer
Kraftlibertragung Vertiefungen oder Durchbrechun-
gen aufweist zum Einwachsen von Knochenmate-
rial. Bekannt ist es bsispiolsweiss, die Implantato-
berfidche mit sog. Rippenstreckmetall (DE-OS 34
25 002) oder Metallgewebe (EP-OS 0 038 902) zu
belegen. Dies geschieht im Her stellungsverfahren
durch Belegen des Implantatmodells mit den in
Wachs nachgebildetsn  Oberfidchenstrukturen,
wobei sich im anschlieBenden GuBverfahren die
Oberfiachenstruktur einstickig mit dem Kernmate-
rial herausbildet. Da dabei das Modell der Ob-
erflichenstruktur unmittelbar auf das Modell des
Kemimplantats aufgelegt wird, wird die Form der
zwischen der Oberflachenabdeckung und der Im-
plantatoberfidche flir die Anlagerung ven Knochen-
material zur Verfligung stehenden freien Riume
durch die Form der Abdeckung seibst bestimmt.
Bei der Betrachtung der Form dieser Rdume bei
bekannten Oberflachenabdeckungen ergibt sich,
daB diese verhilnismiBig unglnstig ist, weil die
diese Abdeckung bildenden langgestreckten Ele-
mente mit einem groBen Teil fhrer Linge an der
Implantatoberfliche anliegen und sich zwischen
den Anlagebereichen nur kieine Offnungen mit
spitz zulaufenden Endzwickein ergeben, die nur
das Einwachsen von verhilnismiBig schwachen
Knochenbriicken erlauben und damit die Gr&8e der
quer zur Implantatoberfliche Ubertragbaren Zu-
gkrifte beschrdnken. AuBerdem haben die die Ob-
erflichenabdeckung bildenden langgestreckten
Elemente eine verhdlinism3gig groBe Dicke im
Verhiitnis zur Weite der zwischen ihnen und der
Implantatoberfléiche belassenen Riume, so das
diese R3ume im KnochenanlagerungsprozeB erst
verhdltnismaBig spit erreicht werden und damit
der Prozef des "Einwachsens® der Prothese in das
natiirliche Knochengewebe verz&gert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Knochenimplantat der eingangs genannten Art zu -
schaffen, das glinstigere Voraussetzungen flr die
KraftUbertragung bei zementfreier Implantation und
ein rasches. Einwachsen der Knochensubstanz
ermdglicht.
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Die erfindungsgeméBe Ldsung besteht darin,,
daB die langgestreckten Elemente wenigstens einer
der beiden Scharen einen im wesentlichen konsta-
nten Abstand von der darunter lisgenden Implanta-
toberflache aufweisen.

Dies ergibt die Mdglichkeit, die Weite der zwi-
schen der Oberfldchenabdeckung und der Impia-
ntatoberflache befindlichen Raume beliebig gros zu
gestalien.

ZweckmaBigsrweise haben die langgestreckten
Elemente beider Scharen einen im wesentlichen
konstanten Abstand von der darunter fiegenden Im-
plantatoberfliche, wobei Vorspriinge zur distanz-
haltenden Verbindung der Abdeckung mit der Ob-
erfliche vorgesehen sind. Jedoch ist es statt des-
sen auch mdglich, daB8 die langgestreckten Ele-
mente einer der beiden Scharen ganz oder tsilwei-
se direkt auf der Implantatoberfidche aufliegen,
wéhrend lediglich die langgestreckien Elemente
der anderen Schar von der Implantatoberfliache mit
konstantem Abstand abgehoben sind.

Die Verbindungsvorspriinge kénnen an den
langgestreckten Elementsn jewsils einer der beiden
Scharen vorgesehen sein. Sie kdnnen in siner Ob-
erfidchenrichtung  langlich  ausgebildet sein.
Dadurch erhalten sie rippen-oder fiichenartigen
Charakter, der es ihnen ermdglicht, Kréfte in ihrer
Querrichtung in hGherem MaBe als in ihrar
Langsrichtung aufzunehmen. Dies kann erwiinscht
sein, wenn vomehmlich Krifte einer bestimmten
Richtung zu Ubertragen sind. i

Ferner kann nach der Erfindung vorgesshen
sein, daB die langgestreckten Elemente der ande-
ren der beiden Scharen nach auBen vorragende
Vorspriinge tragen, die in einer quer zu den nach
innen vorragenden Vorspriingen verlaufenden Ob-
erflichenrichtung langlich sind, um einer erhdhte
Kraftlbertragung in einer anderen Richtung zu
ermdglichen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die
nach auBen vorragenden Vorspriinge quer zu der-
jenigen Richtung verlaufen, in welcher die Prothese
in den Knochen eingefiigt wird, um durch Ab-
schaben von Knochenmaterial, das sich in den Zwi-
schenrdumen sammelt, glinstigere Voraussetzun-
gen fiir die Fillung der Zwischenrdume mit neuge-
bildeter Knochensubstanz zu schaffen, wie dies an
sich bekannt ist.

ZweckmdBigerweise haben die langgestreckten
Elemente beider Scharen im wesentlichen gleichen
Abstand von der darunter lisgenden Oberfliche,
obwoehi sie je nach Art und Hauptrichtung der zu
Ubertragenden Krifte auch unterschiedlich gelegen
sein kdnnen. Sle sind zweckmiBigerweise mit im
wesentlichen konstantem Querschnitt ausgefihrt,
wenn man von den von ihnen ausgshenden Vor-
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spriingen absieht, und nshmen damit den Charak-
ter von Stibchen oder Drdhten an, zumal wenn sie
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung im
wesentlichen kreisférmig begrenzten Querschnitt
haben.

Die Vorsprlinge sind zweckmé#gigerweise an
den Kreuzungspunkten der langgestreckten Ele-
mente vorgesehen, um die Abdeckung In diesen
besonders beanspruchten Bereichen zu stabilisie-
ren. Das gilt sowohl flr den fragilen Modellzustand
der Abdeckungen als auch filr das Endprodukt.

Die die Strukiur der Abdeckung charakterisie-
renden MaBe liegen zweckmaiBigerweise in Millime-
tergréBenordnung, ndmlich der lichte gegenseitige
Abstand der langgestreckten Elemente einer Schar
zwischen 0,5 und 4mm (vorzugsweise 1 und 3mm},
die Dicke der langgestreckten Elemente vorzugs-
weise zwischen 0,5 und 2mm (insbesondere zwi-
schen 0,7 und 1,5mm) und der lichte Abstand der
langgestreckten Elemente von der darunter liegen~
den Oberfliche zwischen 0,5 und 1,5mm. Das
Verhiltnis des lichten Abstands der langgestreck-
ten Elemente voneinander zu ihrer Dicke liegt
zweckmapBigerweise zwischen 1 wund 4mm
(insbesondere zwischen 2 und 3mm),

Die erfindungsgemaBe Oberflichenabdeckung
kann sowohl an Prothesenschidften als auch an
flichigen Prothesenteilen, wie zum Beispiel an
Kniegelenkschalenprothesen, angebracht werden.
Sie erméglicht einen verh#itnismdBg genau defi-
nierten Abstand sowohl zur Oberfliche des Prothe-
senkernmaterials hin als auch gegenUber dem Kno-
chen, so daB sich fir die sich neu bildenden Kro-
chenstrukturen ein gewisser und gewlnschter Zwi-
schenraum darstelit.

Die Erfindung wird im folgenden n3her unter
Bezugnahme auf das in der Zeichnung dargestelite
Ausflihrungsbeispiel erldutert.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer HUftgelenk-
Schaftprothese und

Fig. 2 elne vergrdBerte, perspektivische Dar-
stellung der Oberflichenabdeckung.

Der Prothesenschaft 1 der in Fig. 1 dargesteli-
ten Huftgelenkprothese ist in seinem proximalen
Abschnitt ringsum belegt mit einem Netz oder Git-
ter 2, das von In Lingsrichtung und in Querrichtung
verlaufenden Drahten 3 bzw. 4 gebildet ist.

Wie man der Darstellung in Flig. 2 entnimmt,
liegen die Ldngs-und Querdrdhte 3 bzw. 4 in der-
selben Ebene und in gleichem Abstand Uber der
Oberfliche 5 des Implantatkerns. Dieser Abstand
wird gesichert durch Vorspringe 6, die von den
L&ngsdrihten 3 nach innen vorragen und an den
Kreuzungspunkten mit den Querdréhten 4 angeord-
net sind. Sie sind langgestreckt in Léngsrichtung
ausgebildet, ndmlich etwa dreimal so lang wie dick,
wobei der Langsabstand zweler mitelnander fluch-
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tender Vorspriinge mindestens ebensogro8 ist wie
deren Einzeliinge. Sie sind an jedem zweiten
Kreuzungspunkt der Ldngs-und Querdrihte an-
geordnet und bewirken daher an diesen Stsllen
eine Verstarkung.

An den nicht von den inneren Vorspriingen
besetzten  Kreuzungspunkten der Lings-und
Querdrihte befinden sich nach auBen ragende Vor-
spriinge 7 gleicher Gestalt und Anordnung aber mit
querverlaufender L&ngsrichtung.

Bei praktischer Erprobung bewdhrten sich fol-

gene Mage:
Dicke der Langs-und Querdrihte 1mm; lichter Ab-
stand benachbarter Dréhte 2,5mm; urspringlich
rechtwinklige Anordnung mit Verformung bei An-
passung an den implantatkern; Linga/Dicke/Hthe
der Vorspringe 3/1/1mm; Léngsabstand der Vor-
sprilnge 4mm.

Anspriiche

1. Knochenimplantat mit einer sine Vislzahi von
Durchbrechungen zum Einwachsen von Knochen-
substanz aufweisenden, netzartigen Ob-
erflichenabdeckung, die von wenigstens 2wei ein-
ander krsuzenden Scharen von langgestreckten
Elementen gebildet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die langgestreckten Elements (3,4) wenigstens
einer der beiden Scharen einen im wesentlichen
konstanten Abstand von der darunter liegenden Im-
plantatoberfldche (5) aufweisen.

2. Knochenimplantat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die langgestreckten Elemente
(3,4) beider Scharen einen im wesentlichen konsta-
nten Abstand von der darunter liegenden Implanta-
toberfliche (5) aufweisen und Vor spriinge (6) zur
distanzhaitenden Verbindung der Abdeckung mit
dieser Oberfldche vorgesehen sind.

3. Knochenimplantat nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die langgestreckten Elemente
(3,4) einer der beiden Scharen die Verbindungs-
vorspriinge (6) tragen.

4. Knochenimplantat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindungsvorspriinge -
(6) in einer Oberfldchenrichtung l4nglich ausgebil-
det sind.

5. Knochenimplantat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die langgestreckten Elemente
(3,4) der anderen der beiden Scharen nach auBen
vorragende Vorsprlinge (7) tragen, die In einer quer
zu den nach innen vorragenden Vorspriingen ver-
laufenden Oberfléchenrichtung I&nglich sind.

6. Knochenimplantat nach einem der An-
sprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
langgestreckten Elemente (3,4) beider Scharen
gleichen Abstand von der darunter liegenden Ob-
erfliche (6) aufwelsen.
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7. Knochenimplantat nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
langgestreckten Elemente (3,4) -abgesehen von
den Vorspringen (6,7) -im wesentlichen konstanten
Querschnitt besitzen. §

8. Knochsnimplantat von einem der Ansprliche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die langge-
streckten Elemsente (3,4) einen im wesentlichen
krelsf6rmig begrenzten Querschnitt aufweisen.

8. Knochenimplantat nach einem der An- 10
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dag die
langgestreckten Elemente (3,4) jeder Schar sinen
gegenseitigen lichten Abstand von 0,5 bis 4mm
aufweisen.

10. Knochenimplantat nach Anspruch 9, 15
dadurch gekennzeichnet, da8 die langgestreckten
Elemente (3,4) einen gegenseitigen Abstand von 1
bis 3mm aufweisen.

11. Knochenimplantat nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 20
Dicke der langgestreckten Elemente (3,4) 0,5 bis
2mm betragt.

12. Knochenimplantat nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
das Verhdlinis des lichten Abstands der langge- 25
streckten Elemente zu ihrer Dicke zwischen 1 und
4 liegt.

13. Knochenimplantst nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhilinis zwi-
schen 2 und 3 liegt. 30

14. Knochenimplantat nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da3 der
lichte Abstand der langgestreckten Elemente zu
der darunter liegenden Oberfidche (5) zwischen
stwa 0,5 und 1,5mm liegt. 35

15. Knochenimplantat nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, das die
Vorspringe (6,7) an den Kreuzungspunkten der
langgestreckten Elemente (3,4) vorgesshen sind.

16. Knochenimplantat nach Anspruch 5, 4
dadurch gekennzeichnet, daB die nach auBen vor-
ragenden Vorsprilnge @ quer 2ur
Einflgungsrichtung des implantats veriaufen.
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